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Epsilon Aurigae — Evolution of the models
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Telescope Enclosures
In Their Opened and Closed Configurations
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Pictures of CHARA
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The participants in the
campaign 2014
(before the D-day)



4’7 participants 1n the campaign 2014

* Countries:
* Pologne
Grece
France
USA
[talie
Espagne
Canada
Royaume Uni
* Slovaquie
* Brésil
* Belgique
* Bulgarie
* Inde



4’7 participants 1n the campaign 2014

* Professionnals and amateurs

* Warsaw University Observatory, Al. Ujazdowskie 4, PL-
00-478, Warszawa, Poland
Institute of Astronomy and National Astronomical
Observatory, BAS, Sofia, Bulgaria
Hellenic Amateur Astronomy Association
* AstroCamp Observatory, Nerpio, Spain (MPC [89)



4’] participants 1n the campaign 2014

* Scope: 20 to 200cm

* Photomety :
* BVRclc

* Spectroscopy :
« R=1000
« R>21000 de 3650 a 7700 Ang




Quelgues logiciels pour la
photomeétrie

. The Handhook of Astronomical

- AIPAWIN 2.4.8 |l Ed

5| PROCES

Fichard Berry

- CCDSoft 5.Xx ,le-_-é"'
« ASTROART 5.0 =
« PRISM6 ... 210
« MPO Canopus 9.4.0.3
* Mira

« MaximDL 6.13

* |IRIS 5.54

« AudeLA 2.1.0
 Teleauto 4.4

« Muniwin 2.xXx
 IRAF et Sextractor
e Fotodif 3.5

« A.P.T. 2.6.4

« Astrolmaged 3.6.2
e LeevesAstro

« SIPS
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Campaign EE CEP - Historique

* First detection like variable star — 1952 - E= 0 (Romano G.,
Coelum, 24, 135 (1956))

* Identification like Eclipsing Binary in July 1958 (Romano G. &
Perissinotto M., Memorie della Societa Astronomia Italiana, 37, 255 (1966))

» Spectral type : B6III et B-V : 0.52 (Barbier M. et al., Astronomy and
Astrophysics, 27, 421 (1973))

* Périod : 2050 days soit 5.62 yrs and spectral type BSII-11I
(Meinunger L., Mitteilungen uber Veranderliche Sterne, 7, 97 (1976))

5 eclipses observed between 1956 and 1980 with minima :

variation between 0.6 to 0.2 mag

(Meinunger L., Mitteilungen uber Veranderliche Sterne, 7, 97 (1976)), Baldinelli L. &
Ghedini S., Societa Astronomica Italiana, Memorie, 48, 91 (1977), Baldinelli L. et al.,
Information Bulletin on Variable Stars No. 1939 (1981)



Campaign EE CEP - Historic

* Model Epsilon Aurigae (Mikolajewski M. & Graczyk D., Mon. Not. R.
Astron. Soc., 303, 521 (1999):
* 10 rayons solaires
* Distance : 2.75kpc ()
* Spectral type B5III
* Temperature 14500 K

* Apres exploitation des mesures des €clipses de 2003 (E=9) et

2008/9 (Galan C. et al., Astronomy & Astrophysics, 544, A53 (2012))

*Disque obscur occultant

*Disque de poussicre

*Etoile de faible masse

*Etoile contact en faible rotation
Invisible en photométrie et spectro



Campaign EE CEP - Historic

- Prediction of the minima de 2014 (Scott E. L. et al., accepted for

publication in the Astrophysical Journal http://arxiv.org/abs/1410.7678v1, Galan
C. et al., Information Bulletin on Variable Stars No 6111 (2014))

* Profondeur du minima : 2 mag
* 23 August 2014
« E=11



Campaign EE CEP - field of view
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Campaign EE CEP - field of view 15°
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Campaign EE CEP - field of view 10’
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Campaign EE CEP - appel a contribution
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THE 2014 ECLIPSE OF EE Cep: ANNOUNCEMENT
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Campaign EE CEP - Light curves

1 1 1 1 1 1 - “. 1 1 1 1 1 l Ll 1 1 1 1 1 1 1 | l
ok e 3 b e ..'f...!q,?.‘ .* -_ie '.QO.O # .. " ’\‘.
oo oo a * - S, T . B ™
¥ 05 - » . -+ ® —+ . - . —+ ° -
g * * e b « ! : s
- . *
'.(j 1+ . o e . = . L ] ‘ - . : -
3 Y ’
E o5 A T T T 4B T aB 7
g U3 o
< 1952y . 1?21}1 ]\!@_\I 1975 yr 1080 yr
2} E=0 4 E=2 ® . 4 E=3 4 E=4 4 E=5 .
] ] ] ] ] ] ] ] ] 1 ] ] ] ] ] ] ] ] 1 ] ] ] ] ] ]
34300 34320 34340 34360 34380 38300 38420 38440 35460 35480 40440 40450 20480 40500 40520 42500 42520 42540 42560 42380 #4550 43570 44590 44610 44630
JD-2400000
1 T T T T 1 T T Ll T T T 1 T T 1 T T T 1 T T Ll T T
y = . 2l ]
0 o '. Sy e 'Iﬂi-;. 1_—“—* - . & . °
., ~ \+ + L s
- 05k ° . ol |2 rY -+ . + 4 -
» o + .
& e o +‘+
L 3 4 + -+ . 4 4 -
: ! <° * ¢
e
E 1 _ ) . i
< 13F av T AV/Aws T av '\ T AV T AV 7
1986 yr 1992y 1007 vr 2003 yr 2009 yr
2 E=6 4 E=7 4 E=8 4 E=¢ 4 E=10 ]
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

46600 46620 46650 46660 46650 48650 4BETD 48650 48710 48730 30700 3070 50740 350760 350780 52730 32770 352790 52810 352830 34800 54820 54840 34860 54880
TD-2400000

Figure 1. The light curves of ten among the eleven eclipses of EE Cep observed since 1952 are shown.
The mean values of Halbach’s (1992) visual observations of the 1992 eclipse are marked with crosses.
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Campaign EE CEP - Light curves
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Campaign EE CEP - Light curves
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Normalized Flux [F/F_, ]

Campaign EE CEP
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Campaign EE CEP - modelling
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Campaign EE CEP - modelling

¥

Asymeétrie de la CDL (Galan et al. 2012)




Campaign EE CEP - modelling

Dust Disk ~ Gas Disk
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Figure 2. Phase-folded light curve for OGLE 11893 with best-fit synthetic light curves for (left) an infinitely thin dusty debris disk, and
(right) flared gas-rich disk. Parameters of best fit synthetic light curves are compiled in Table 2]

Optical Gravitational Lensing Experiment 11893



Campaign EE CEP - preliminary results

* The minima calculated by Mikotajewski & Graczyk in 1999
1s true.

* Le décrochage au 9°™ jour

* La chute de magnitude en U est de 0.81 et de 0.61 en I est
moins « forte » que prévu, les raisons :

e L’orbite du disque !!!
* La densite du disque !!!

* Le diametre du disque : 150 Rsolaire ?7??

Tout reste encore a faire (observer et modéliser) pour comprendre



Campaign EE CEP - modelling
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arezs of the disk are shown by dark and hight shades, respectively. The sizas are expressed i solar radn. The lower panels showr the
B hght curve (middle) and the B — It colowr mdex (boitom) together with the synthetic fits (lmes). The Julian day in the upper nght
corner represents the moment at whach (accordng to the moedel) the spatial confizuration of the system 1s the same as shown m the
relevant panel.
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1) association tranaise a'astronomie

Enquéte sur les sciences participativas en astronomie
avec le soutien du ministére de 'snseignement supérieur at da la recherche

Astronomie collaborative

Inventaire et analyse des programmes
professionnels-amateurs en astronomie observationnelle
identifiés en France

AVEC LE SOUTIEN MINISTERE DE L'ENSEIGNI

Kk

Binaires a éclipses
Connaitre les heures des minima (et les maxima)

Coordination: CORP Laurent

ECffectuer une multitude d'images
CCD d’étoiles binaires a éclipses
afin de déterminer des séries tem-
porelles permettant de construire
des courbes de lumiére.

Réaliser des courbes de lumiere
sous forme de fichiers donnant les
informations temporaires et lumi-
neuses sur chaque saisie.

Les amateurs réalisent tout le

protocole.

Nombre de personnes actuellement impliquées :5
Echelle temporelle :
1— Prédiotion (agioiele ef cataiogime; recoupement

2- Observation d’une étoile pendant 4 h mini

3~ Réduction des données (logiciele)

B

Fiche LaC

RR Lyrae

Recherche des maxima

Coordination: CORP Laurent

Effectuer une multitude d'images CCD d'étoiles binaires a éclipses afin de
déterminer des séries temporelles permettant de construire des courbes de
lumiére.

Réaliser des courbes de lumiére sous forme de fichiers donnant les informa-
tions temporaires et lumineuses sur chaque saisie.

Les amateurs réalisent tout le protocole

Nombre de personnes actuellement impliquées :5

Echelle temporelle :
1 - Prédiction (logiciels et catalogues, recoupement
2.- Observation d'une étoile pendant 4 h mini

3~ Réduction des données (logiciels)
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Chapter 20

How to Measure the
Minima of Eclipsing
Binaries; an Amateur’s
Experiences

Laurent Corp

Eclipsing binaries are little studied by amateur astronomers: to order to observe
%-m the keen observer needs to become a photometrist. This chapter sets out to
Sescribe the various types of eclipsing binaries, how to predict the times of minima
.LJ lhg means of mmxuruncnl—ltlmwpu. CCD camera photometric filters and
/ay in which the reductions are made. The last part
'\pldms Iwhl curves (»hlmmd in several different observing projects, a critique of
which is also given.

Simply put, variable stars can be placed into three categories: the pulsating stars, the
Lataclysmic systems, and the eclipsing binaries. In the latter case the variation in the
heht is due to binarity, with mutual eclipses by each component reducing the light
of the system as a whole.

Eclipsing binaries in turn can be divided into three principle categories: the
Algols (type EA), beta Lyrae stars (type EB) and W Ursae Majoris stars (type EW).
In addition, there are sub-types which depend on the characteristic of the Roche
Lobe.

RW. /\rgyl‘ (ed.), Observing and Measuring Visual Double Stars, Patrick Moore’s 293
cal Astronor eries, DOI 10.1007/978-1-4614-3945-5_20,
\pnnﬂcr Science+Business Media New York 2012

Fin décembre 2012 - 16 auteurs — 423 pages — voir chapitre 20

http://www.springer.com
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En relevant les variations d'éclat de certains astres changeants, vous pouvez contribuer a mieux comprendr

PRATIQUE

de I'rii, etoiles
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Cette image de Hubble
* montre l'étoile variable
de type cephéide’ *

RS Puppis, dont l'éclat
varie d'un facteur 5 sur
une période de 40 jours.
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